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Od gor po morza,

czyli o ekstremalnych lokalizacjach Data Center

Pawet WROBEL

Nie ma watpliwosci, ze jedng z najwazniejszych decyzji towarzyszgcych budowie
centrum danych jest wybor lokalizacji. Dostep do sieci i koszty energii elektrycznej,
facznose, bezpieczenstwo, warunki pogodowe i topograficzne — to wszystko sktada
sie na decyzje o zlokalizowaniu serwerowni. Dlaczego w takim razie ktokolwiek
chciatby budowac centrum danych w opuszczonej kopalni wegla, gteboko we

wnetrzu gory lub na srodku pustyni?

Typowe Data Center (fot. Schneider Electric)

Zauwazalnie z roku na rok rosnie liczba uzytkownikéw Internetu
korzystajacych z coraz wiekszej ilosci ustug biznesowych lub ustug
on-line,a produkdja i dystrybucja wszelkich produktow scisle zalezy
od automatyzacji i informatyzacji. Do roku 2020 ilo$¢ danych zgro-
madzonych przez ludzko$¢ osiagnie niewyobrazalng wielkos¢ oko-
to 44 7B (1 ZB = 1021 bitow = 1 trylion gigabitdw). Stale zwieksza
sie wielkos¢ ruchu informatycznego w warstwie fizycznej i aplika-
cyjnej Internetu oraz masowo rosnie ilo$¢ rejestrowanych danych,
przepustowosci oraz moc obliczeniowa serweréw zaréwno ,wia-
snych” dowolnego przedsiebiorstwa, czy tez kolokowanych oraz
w tzw. ,chmurze”. Obecnie mamy ponad 2 miliardy uzytkownikow
Internetu i przeszo 21 miliardow urzadzen sieciowych, rejestruja-

Prognozy zaktadajg, ze w nastgpnej dekadzie
zuzycie energii przez branze IT zostanie
potrojone
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cych ponad 1.3 milionow strumieni video na minute. Obserwuie sie
takze staty wzrost ruchu cyfrowego zwiazanego z tzw. Internetem
rzeczy (IoT). Ruch ten w warstwie fizycznej jest obstugiwany w wie-
luweztach, lecz na koficu kazdego z nich znajduie sie serwerownia.

Data Center — serwerownia
Tradycyjna serwerownia jest budynkiem lub jego czescia, na
ktora skfada sie komora serwerdw, w ktdrej instalowany jest sprzet

[T oraz pomieszczenia i obszary wspierajace jej funkcjonalnosc,
w tym pomieszczenia UPS, dystrybucji energii, techniczne, tele-
komunikacyjne, operacyjne, pomieszczenia dystrybugji chtodu
oraz obszary posadowienia agregatow pradotwdrczych, agre-
gaty chtodu, zbiorniki paliwa i tak dalej. W serwerowni najwaz-
niejsze sg realizowane ustugi oraz staty do nich dostep. Dlatego
tez budowa serwerowni wiaze sie ze starannym przygotowa-
niem, analiza oraz biznes planem.

Centrum danych Green Mountain w Norwegii (fot. Schneider Electric)
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Wykorzystanie naturalnego chtodu

W procesie chtodzenia serwerowni pozwala
w wigkszym stopniu zblizy¢ sie do
pozadanego PUE=1

Jedno z najwigkszych Data Center na Swiecie zlokalizowane na pustyni w USA w Nevadzie
(fot: www.supernap.com)

Zapewnienie cigglego dostepu do ustug biznesowych serwerow-
ni, a takze bezpieczenstwo sktadowanych i przetwarzanych danych
stato sie krytyczne. Dzisiejsze serwerownie w zakresie zapewnienia
niezawodnej pracy urzadzen IT cechuje przede wszystkim bezpie-
Czenstwo oparte 0 rozwigzania techniczne — gtownie wielowymia-
rowa redundandje urzadzer i systemdw infrastruktury oraz bezpie-
czenstwo, ciagtos¢ zasilania i chfodzenia. Kolejng cecha s restrykcyj-
ne procedury zwigzane z kompetencjami personelu, procedurami
eksploatacyjnymi oraz remontowymi a takze procedury wprowa-
dzania zmian. Dlatego lokalizacja serwerowni jest starannie rozpa-
trywana nie tylko pod wzgledem dostepnosci do medidw, dostep-
nosci do pasma, odlegtosci wptywajacej na notowane w aplikacjach
opdznienia, ale takze ze wzgledu na fizyczne bezpieczerstwo danych.

Efektywnos$¢ energetyczna przede wszystkim

W 2010 roku serwerownie zuzywaty 1,1+1,5% Swiatowej pro-
dukgji energii, a w ostatnich latach roczny trend wzrostowy noto-
wat érednio 7% (a regionalnie nawet 30%) wzrostu zuzycia energii
przez IT. Obecnie szacuje sie, ze serwerownie odpowiadajg za zuzy-
Cie okoto 3%, a cata branza IT i Telecom za zuzycie okoto 11% $wia-
towej produkdji energii elektrycznej, wynoszacej obecnie okoto
25000 TWh. Prognozy zaktadaja takze, ze w nastepnej dekadzie
zuzycie energii przez branze IT zostanie potrojone. Intensywnie
eksploatowany smartfon zuzywa rocznie wiecej energii, niz sred-
niej wielkosci domowa lodowkal

W obliczu rosngcych cen energii oraz pogtebiajacych sie zmian kli-
matycznych, coraz wieksza uwage zaczynamy przyklada¢ do minima-
lizadjizuzycia energii oraz zwiekszania efektywnosci energetycznej ser-
werowni. Najczedciej na kazdy 1 kW energii zuzytej przez urzadzenia
IT, pochtania sie dodatkowo ok. 1,1 do nawet ponad 2 kW energii na
chtodzenie i bezpieczne podtrzymanie zasilania. Efektywnos¢ tego
procesu okresla srednioroczny wspdtczynnik PUE (ang. Power Usage
Effectiveness), okreslajacy proporcje catej energii elektrycznej zuzywa-
nej na zasilanie serwerowni do energii elektrycznej zuzywanej przez
urzadzenia IT. Im wartos¢ blizsza wartosci 1,0, tym mniej energii jest
tracone na potrzeby utrzymania ruchu serwerowni oraz zapewnie-
nia dostepu do ustug informatycznych. Szczegdlnie jedli serwerownia
nie osigga nominalnego (tzn. obliczeniowego) obciazenia (tzn. wyko-
rzystania), czyli powierzchnia serwerowni jest niedociazona. W takim
przypadku wskaznik PUE moZe osiagac bardzo niezadowalajace wy-
niki a koszty eksploatadji jednostkowo rosna. W przypadku eksploata-
cji serwerowni moze istniec wiele strategii requlacji powodujacych
minimalizowanie zuzycie energii, opartych o centralne systemy za-
rzadzania i oprogramowanie klasy DCIM (Data Center Infrastructure
Management, np. rozwiazanie InfraStruxture firmy Schneider Electric).
W zaleZnosci od obciaZenia serwerowni oraz wystepujacych warun-
kéw atmosferycznych strategie beda realizowac algorytmy maksy-
malizacji wykorzystania free-coolingu.

Stad rodza sie czasami zupetnie fantastyczne pomysty lokalizo-
wania serwerowni np. pod kotem podbiegunowym, w fiordach,
w opuszczonej kopalni wegla lub na statkach zakotwiczonych
na morzu. Po prostu wykorzystanie naturalnego chtodu (free-
coolingu) w procesie chtodzenia serwerowni pozwala w wiek-
szym stopniu zblizy¢ sie do pozadanego PUE=1.

Pod ziemig lub na $rodku oceanu?

Nie jest istotne, czy chodzi o petnowymiarowe regionalne
centra danych, czy konstrukcje prefabrykowane i mikro centra
danych. Nie istnieje $rodowisko zbyt ekstremalne, aby je budo-
wac. | tak np. kopalnie wegla zapewniaja ochrone przed zywio-
tami, takimi jak tornada, huragany czy inne rodzaje wytadowan
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atmosferycznych. Temperatura w takiej serwerowni utrzymuje
sie na poziomie 10+15°C przez caty rok, a wejscie tatwo zabez-
pieczy¢. Opuszczonych kopalni wegla jest mnéstwo i czesto sta-
nowia one zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Ich zamknie-
cie wptywa réwniez na lokalne spotecznosci, czesto powodujac
bezrobocie. Dlatego nadanie kopalni drugiego zycia poprzez lo-
kalizacje centrum danych jest dla wszystkich bardzo korzystne.

Umiejscowienie centrum danych w miejscu, jakim jest
nieczynna kopalnia wegla, niesie ze soba pewne trudnosci.
Niemniej jednak w niektérych przypadkach korzysci dale-
ce przewyzszaja wyzwania. Na przykfad, centrum danych
Green Mountain w Norwegii znajduje sie 100 metrow we wne-
trzu gory na wybrzezu Morza Pétnocnego, w dawnym skta-
dzie amunigji sit NATO. Warunki panujace w tym wyjatkowym
obiekcie s tak sprzyjajace, ze centrum danych posiada niemal
zerowy $lad weglowy.

Centrum danych moze réwniez sprawnie funkcjonowac na
optymalnym poziomie w prazacym stoficu. Najlepszym na to
dowodem jest centrum danych Supernap, ktére jest jednym
z najwiekszych takich obiektéw na $wiecie. Pomimo potozenia
na pustyni Nevada gwarantuje ono stuprocentowg bezawaryj-
nos¢. To migjsce, w ktdrym nie dochodzi do katastrof naturalnych
takich jak trzesienia ziemi, powodzie czy pozary. Paradoksalnie,
mimo pustynnego potozenia, klimat jest wystarczajaco chtod-
ny, aby umozliwi¢ Supernap prace w trybie swobodnego chto-
dzenia przez ponad 75 proc. czasu.

Trend budowy centréw danych w ekstremalnych lokacjach nie
dotyczy tylko ladu. W 2009 roku Google ztozyt aplikacje paten-
towa ptywajacego centrum danych, a juz kilka lat pézniej w za-
toce San Francisco pojawita sie pierwsza tego typu barka. Z per-
spektywy dostawcy lokalizacja centrum danych ma znaczenie ze
wszystkich wspomnianych powoddw, nie wptywajac jednocze-
$nie na jego mozliwosci operacyjne i nie ograniczajac potendjatu.

Wyjatkowa inwestycja — EcoDataCenter

Jednym z najlepszych przyktaddw ciekawej lokalizacji Data
Center jest niezwykta inwestycja powstajaca w norweskim mie-
Scie Falun - pierwsze na $wiecie przyjazne srodowisku centrum
danych. EcoDataCenter bedzie jednym z 13 obiektow tego ty-
pu na swiecie spetniajacych najwyzsze standardy bezpieczen-
stwa przy jednoczesnym zachowaniu maksymalnej wydajnosci.
Wybor lokalizacji nie byt przypadkowy - chtodny klimat, dostep
do odnawialnych Zrodet energii, stabilnos¢ polityczna i brak za-
grozenia katastrofami naturalnymi sprawiaja, ze Norwegia stata
sie synonimem doskonatej lokalizacji dla rozwoju centréw da-
nych. Kompleks EcoDataCenter bedzie podfagczony do lokalnej
sieci energetycznej. Energia cieplna generowana przez serwery
i urzadzenia IT zostanie wykorzystana do ogrzewania budynkow
w Falun za posrednictwem lokalnej sieci cieptowniczej. Z kolei
latem nadmiar produkowanej przez miejscowg elektrownie pa-
ry wodnej bedzie wykorzystywany do zasilania urzadzer chto-
dzacych centrum danych. Energia elektryczna wykorzystywana
w centrum danych bedzie pochodzi¢ wytacznie ze Zrédet odna-
wialnych, takich jak: panele stoneczne, wiatrownie, elektrownie
wodne i biopaliwa wtorne. Potaczenie centrum danych z opar-
ta na zrédtach odnawialnych siecia energetyczng pozwoli nam
w pefni spozytkowac cafa dostepng energie. W ten sposéb po-
wstaje pierwsze na Swiecie data center o pozytywnym wptywie
na srodowisko naturalne.

Wedtug plandw, EcoDataCenter osiagnie najwyzszy poziom
dyspozycyjnosci na poziomie Tier V™ zgodnie z definicjg Uptime
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Data Center Google na ptywajacej barce (fot: www.gadzetomania.pl)

EcoDataCenter jest dowodem na to,
ze przyjazna dla sSrodowiska inwestycja jest
opfacalna

Institut, co udato sie to do tej pory tylko 12 innym centrom da-
nych na $wiecie. Obiekt bedzie tez mogt pochwali¢ sie wyjatko-
wo wysoka wydajnoscia, dajac stuprocentowa gwarandje nieprze-
rwanej pracy oraz najwyzszymi standardami bezpieczefstwa.
Dzieki wspotpracy z firma Schneider Electric, w EcoDataCenter
zostanie wdrozona szeroka gama rozwiazan i produktéw pod-
noszacych poziom wydajnosci energetyczne.

EcoDataCenter jest dowodem na to, ze taka przyjazna dla
$srodowiska inwestycja jest optacalna. Takie centrum danych ma
o wiele wieksza wydajnos¢ energetyczna, niz przecietne obiek-
ty tego typu, zas integracja z lokalng siecig grzewczg i syste-
mami chfodzenia pozwala odpowiednio spozytkowac energie,
ktéra w innym przypadku zostataby zmarnowana. To wszystko
wptywa na obnizenie kosztéw zaréwno dla inwestora, jak i dla
naszych klientdw.

Podsumowujac, wielko$¢ i lokalizacja serwerowni jest uza-
lezniona od rodzaju ustug i aplikacji, ktore sq realizowane przez
jej infrastrukture informatyczng. Potrzeba obnizania zuzycia
energii oraz planowana niezawodno$¢ funkcjonalna wptywa-
ja na zastosowane rozwiazania, takie jak wykorzystanie free-
coolingu i innych naturalnych zalet lokalizacji oraz w korcu
na samga organizacje stuzb odpowiedzialnych za eksploata-
cje serwerowni. Zapraszamy do centréw danych w ekstremal-
nych miejscach, ktore sg bardziej praktyczne, niz mogtoby sie
wydawac: od bardzo duzych, regionalnych serwerowni, po-
przez prefabrykowane, kontenerowe serwerownie, az do ma-
tych pojedynczych smart bunkréw. |
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